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ABSTRACT 
 
 
 
 
Airport is one of the vital metropolitan organizations that should be endured 
totally practicable during and after urban calamity such as seismic threat. Principally 
different types of assistance from other cities could be needed for the sufferers, so the 
high significance of airports cannot be neglected. Likewise, all airports require one 
or more Air Traffic Control (ATC) towers which are compulsory to be serviceable. 
Designers often apply linear structural analysis methods for most ATC towers. 
However, this application may give not reliable results. The reason is that during an 
earthquake, nonlinear response of ATC tower is very feasible. Since usual techniques 
may face to a stark misguide from factual behavior of the structure for analyzing 
such particular structure an accurate nonlinear analysis is strongly essential. This 
study investigates the seismic behavior of Oroumieh ATC tower which is located in 
Iran rises 30 meter above ground level using Non-linear static analysis (Push-Over 
Method) and non-linear dynamic analysis (Time History Method). This also assesses 
the effect of Near-Field (distance from fault to structure below 15 km) and Far-Field 
earthquakes (distance from fault to structure above 15 km) on the seismic behavior of 
the case study structure and compares the obtained results with the code-based 
seismic design and concludes on the safety level of ATC towers designed based on 
building codes. In this study, fifteen Far-field and fifteen Near-Field ground motion 
records will be selected based on characteristics of the construction site. Nonlinear 
analysis will be carried out with SAP2000 software. Concentration will be given to 
the evaluation of code-based design of ATC towers and their capability in satisfying 
the ATC tower’s safety during earthquakes. It is found that the effect of far-field 
records are more critical than near-field. Besides that, time history results are higher 
than linear analysis based on codes and push-over results are found in between linear 
analysis and time-history analysis. 
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ABSTRAK 
 
 
 
 
Lapangan Terbang adalah salah satu organisasi metropolitan penting yang 
perlu benar-benar dipertahan dengan praktik semasa dan selepas bencana bandar 
seperti ancaman seismik atau gempa bumi. Serta-merta selepas berlakunya gerakan 
tanah, tekanan seismik bertambah dengan pesat. Secara asasnya, pelbagai jenis 
bantuan daripada bandar-bandar lain boleh diperlukan untuk mangsa, jadi 
kepentingan yang tinggi lapangan terbang tidak boleh diabaikan. Begitu juga, semua 
lapangan terbang memerlukan satu atau lebih menara Kawalan Trafik Udara (ATC) 
yang wajib untuk diselenggara. Pereka bentuk sering menggunakan kaedah analisis 
struktur linear untuk kebanyakan menara ATC, walaubagaimanapun andaian ini 
masih meragukan. Justeru, respon tak linear menara ATC ketika berlaku gempa bumi 
adalah amat penting dan praktikal. Berdasarkan kenyataan di atas, analisis tak linear 
yang tepat adalah sangat penting memandangkan teknik biasa bagi analisis struktur 
tertentu boleh membawa kepada penyimpangan yang jelas daripada tingkah laku 
sebenar struktur tersebut. Kajian ini mengkaji tingkah laku seismik menara 
Oroumieh ATC yang terletak di Iran dengan ketinggian 30 meter di atas permukaan 
tanah menggunakan analisis statik tak linear (kaedah tolak-atas) dan analisis dinamik 
tak linear (kaedah Sejarah Masa). Kajian ini juga menilai kesan-kesan gempa 
lapangan dekat dan lapangan jauh ke atas tingkah laku seismik struktur kajian kes 
dan membandingkan keputusan yang diperolehi dengan reka bentuk berdasarkan kod 
seismik dan membuat kesimpulan pada tahap keselamatan menara ATC direka 
berdasarkan kod bangunan. Dalam kajian ini, rekod pergerakan tanah bagi lima belas 
lapangan dekat dan lima belas lapangan jauh akan dipilih berdasarkan ciri-ciri tapak 
pembinaan. Analisis tak linear dilakukan menggunakan perisian SAP2000. Tumpuan 
akan diberikan kepada penilaian reka bentuk berdasarkan kod-menara ATC dan 
keupayaan mereka memenuhi keselamatan menara ATC semasa gempa bumi. 
Adalah ditemui bahawa kesan rekod lapangan jauh adalah lebih kritikal berbanding 
kesan lapangan dekat. Di samping itu juga, keputusan sejarah masa adalah lebih 
tinggi berbanding analisis linear yang berdasarkan kod dan keputusan tolak-atas 
adalah ditemui di antara analisis linear dan analisis sejarah masa. 
 
